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10‐Wellhead GAC Filters at Isley Field

Vendor: Calgon Carbon

Contractor: Tropex Garden

Owner/Engineer: CUC

Funded by: US EPA Region 9 

Completion: ~6/2021

Isley Field

Wellhead GAC Filters
Key Components:

Well: 50 GPM

Air Release Valve

Y‐Strainer: 2” 

Lead Vessel: 2,000# GAC

Lag Vessel: 2,000# GAC

Ball Valves: 2”

Lifting Eyes

Media Drain / Water Drain

Auxiliary Components:

Flow Meter

Pressure Gauges

Sample Tap

Y‐Strainers

Key Components:

Check Velocity of water to 
less that 5 fps to avoid 
headloss.

50 gpm = 0.11 cfs

2” PVC = 0.022 s.f.

Velocity = 0.11 cfs / 0.02 sf

Velocity = 5 feet per second

Pressure Vessel – Series
Key Components:

*Water flow paths are vertical and 
vertical at the surface of the filter 
media bed resulting in flow 
capacities up to 15 gpm per sf.

48” Diameter = 12.56 sf

50 gpm / 12.56 sf = 4.0 gpm per sf.

10 minute Empty Bed Contact Time

12.56 sf * 5.5 vertical feet = 67 cf

50 gpm / 7.5 = 6.7 cf/min

67 cf / 6.7 cf/min = 10 minutes

63 cubic feet * 31 #/cf = ~2,000 # of media
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Pressure Vessel
Key Concept:

MTZ – Mass Transfer Zone.
• Typically about 3’ in water.

• MTZ – The portion of the bed in 
which adsorption is occurring is 
called the Mass Transfer Zone.

• Expect varying results within the MTZ

Removal Factors
• Sulfonic Acid easier than Acid

• C10 > C8 > C6 > C4

• Higher Molecular Weight  = easier

• High Kow = easier

36” of MTZ

What happens with the Well Pump?

Vertical Multistage Well Pumps typically can handle 
a wide range of Head conditions.

Adding 4 psi of pressure drop should barely move 
the production point (50 gpm to 49 gpm).

Example:
5 HP 50 gpm @  225 ft 

5‐HP ~47 gpm @ ~235 ft

M2000s Arrived Filled

FRP

M2000s Arrived Filled

Gravel 

F400 Filter Media
(Coal Based)

~2000# per vessel

0.54 g/cc = 33 #/cf

63 cf * 33 #/cf = ~2,000#

M2000s Arrived Filled

Gravel 

F400 Filter Media
(Coal Based)

~2000# per vessel

2.3’ of H2O Head = ~1 psi
4”/ft * 5.5’ = 22” = ~2’, so less than 1 psi typically
Additional losses from diffusers, headers, pipe, valves, bends, and other. 
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GAC must be backwashed prior to startup

Backwash
1. One Vessel at a Time.
2. Discharge to Ground (backwash).
3. Operation Series Setup.
4. Discharge to Ground (filter to waste).
5. Commence Operations.

This is very clean 200’ deep aquifer water.  
The need for operational backwashes after startup 
are very infrequent, maybe none.

Initial backwash removes 
the fines of the F400m.  

Air Vent (Top of Tank)
Open the Vent Periodically.

Localized
High Spot

If you get sudden and unexpected pressure 
increase, it’s typically air lock.

1. Backwashing Procedures.
2. Startup Procedures.
3. Unscheduled power outages 

(restarts).
4. Periodically.

Why ΔP?
Clogged strainer? or

Partially shut valve? Or Bad gauge?
We will find out..

Chlorine 
after the 
GAC filters

No real changes 
with NTU.

ΔP = 1 psi ΔP = 2 psi

PFOS Removal

Pressure Vessel
PV‐1

Pressure Vessel 
PV‐2

Raw Water

GAC‐1

GAC‐2

3,000 ppt

50 ppt

ND ppt

~120 days in…

50 gpm

50 gpm

Carbon Replacement

Open Media Drain

Open Manway

Water Drain (tank may 
or may not have this)

Possible ways to empty it:
1. Vacuum Line from the top
2. Slurry Line from the Bottom.
3. Careful not to damage 

components.

M2000 Re‐fill:
1. Fill vessel ½ full of water to 

protect the Effluent Headers.  
2. Gravel underdrain.
3. F400M GAC addition.
4. Backwash.
5. Filter to Waste.
6. Return to Service.  
7. Purge air during steps and after.  

½ Full of Water 

Carbon Replacement

Gravel 

F400 Filter Media
(Coal Based)

~2000# per vessel

Find the best way to fill 
vessels from super sacks.

Find the best way to 
collect the spent carbon.
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System flow after the Change out.

Old 
Carbon

Older 
Carbon

Inflow
New 

Carbon

Old 
Carbon

Inflow

Existing Set‐up Proposed Set‐upGAC Carbon Change‐out

PV‐1 PV‐1PV‐2 PV‐2

Pipe Rack – If you turn 
enough valves, you can 
make almost anything 
happen.  
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