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AWWA D110 Type 1 Water Tank

• AWWA D110 Type 1 Core Wall, Strand Wound, Prestressed, Concrete 
Circular Water Tank and Foundation.
• Mapped Spectral Response Acceleration Ss of 1.5 g or greater.  
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• Selected Contractor: GPPC and DN Tanks.  

San Vicente Tank

• 750,000 gallons

• 52’ Inside Diameter

• 47’‐6” Water Depth

• Dead Load: 150 pcf Concrete and 490 pcf for steel

• Live Load: 62.4 pcf liquid

• Backfill Height 6” below top of footing
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Design Calculations by Tank Contractor

• Seismic Design Criteria
• Total lateral force and total base overturning moment

• Damping for convective (sloshing) force 

• Vertical earthquake forces 

• Sloshing Height

• Dynamic Effects of Backfill

• Base Restraint Cable Design

• Wind Loads: The Design Wind Speed Shall be 210 mph in accordance with the ASCE 7‐10.

• Vent Capacity Requirements: 1000 cfm

https://www.dntanks.com/resources/design‐resources/

• Go here and get the source 
information yourself.

3

4



San Vicente Water Storage Tank 5/2/2022

MIWOA Continuing Education 3

Typical Concrete
• Foundation

• 24” Floor
• 36” Footing

• Roof 8”

Post‐Tensioned Concrete
• 10” Walls

Shotcrete
• Walls/Exterior ‐ 1.5” cover 

over cable wrap

Grass

Reddish 
Brown 

Clayey Silt 
(MH), Stiff, 

Moist

Light Brown 
Coralline 
Limestone, 

Hard

MGS, LLC – Soil Report
4.5” SSA 140# 30”

About 10’ of Clayey Silt
(MH) – Inorganic Silts
Atterberg limit below A‐
line
PP ~ 2.5 to 4.5 tons per 
square foot
PP – Pocket Penetration 
(Unconfined Compressive 
Strength) 

Reddish 
Brown 

Clayey Silt

Light Brown 
Coralline 
Limestone, 

Hard

BACK‐FILL

Why is 5,000 psf (assumed) chosen?
• Excavate and backfill.
• When in doubt excavate and backfill your 

problems away.  
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Foundation – 4,000 psi Concrete with Rebar
#6 at 7” OC, EW, EF, (On Centers, Each Way, Each Face
#4 Stirrups and Radal Bar, 4 per Thread Bar
#6 Stirrups 6 per Theadbar
37 ‐ #5 Circ. Bars
Continuous Water‐Stop in Foundation to Tank Wall

7

8



San Vicente Water Storage Tank 5/2/2022

MIWOA Continuing Education 5

Three Major Things shown in this 
Detail.

• Base Restraint Cables
• 0.375” Diameter – 7 wire 

strand – hot‐dip 
galvanized.  

• Typical Rebar
• #4 Circ Bars
• #5 Vertical Bars

• ThreadBar
• 1‐1/4” Threadbars (max 

carbon of 0.55%)
• 1.5” class 160 PVC tubes

Foundation and the Vertical Wall

• Cold Joint between Foundation and Wall

• Ground Anchor Cables (seismic cables)

• ¾” Thick 60 Durometer Bearing Bad

• 6” Water Stop
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Concrete
• 10” Walls
• 4,000 psi at 28 days

Vertical Prestressing 
1‐1/4” ThreadBar (A‐722 Type II Bar)
with PVC Pipe Carrier

• Before Wrapping
• Initial Force 137.3K
• ~ Elongation 2.25”

• Grout Epoxy
• ¼ Turn Ball Valve 
• Filled with Grout after Post‐

Tensioning 

Shotcrete
• Walls/Exterior ‐ 1.5” cover 

over cable wrap

Top
Bucket/Plate

Bottom Plate

https://www.civillead.com/prestressed‐concrete/ << the best summary I saw
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https://www.civillead.com/prestressed‐concrete/ << the best summary I saw

https://www.civillead.com/prestressed‐concrete/ << the best summary I saw
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Circumferential Prestressing 

Galvanized Strand 3/8” Cable
Average Force Setting of 14,950 
pounds +/‐ 320 pounds

29 Wraps in the 
first 4 vertical feet

12 Wraps in the 
last 4 vertical feet

Grout

Grout Every Cold Joint – Base and Walls
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Wall

Roof – Simply keyed in to the Wall Section.

Roof

Roof – Normal 
Concrete

Wall – Vertical Pre‐
stressed and 
Wound
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